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1. ВВЕДЕНИЕ

1.1. В связи с различиями в конструкциях аэростатов, отдельные разделы данного руководства могут изменяться применительно к каждому конкретному экземпляру. 

1.2. Настоящее Руководство предназначено обслуживающему персоналу для изучения устройства и правильной эксплуатации аэростата теплового (в дальнейшем – «аэростата»).

1.3. Документ состоит из двух частей:

Разделы со 2 по 5, ТЕХНИЧЕСКОЕ ОПИСАНИЕ, содержат общие сведения об устройстве и работе аэростата, его частей и наземного оборудования.

Разделы с 6 по 10, РЕГЛАМЕНТ ТЕХНИЧЕСКОГО ОБСЛУЖИВАНИЯ, содержат сведения о техническом обслуживании аэростата, его частей и наземного оборудования.

ТЕХНИЧЕСКОЕ ОПИСАНИЕ

2. ОБЩИЕ СВЕДЕНИЯ ОБ АЭРОСТАТЕ ТЕПЛОВОМ

2.1. Назначение аэростата.

Аэростат предназначен для использования в спортивных и рекламных мероприятиях, для подъема пассажиров, для осуществления наблюдений, кино-фото-видео съемок. Кроме того, на поверхности оболочки аэростата могут располагаться тканевые транспаранты больших площадей, например, в рекламных, пропагандистских, информационных и других целях.

2.2. Основные принципы полета и управления.

· Подъемная сила аэростата создается за счет заполнения оболочки теплым воздухом. Каждый кубический метр воздуха, нагретый до температуры, которую выдерживает оболочка, способен обеспечить подъемную силу до 0,25...0,32 кг. Подогрев воздуха осуществляется блоком горелок, работающих на сжиженной пропан-бутановой смеси, хранение которой осуществляется в специальных баллонах. Пилот и пассажиры аэростата находятся в гондоле.

· Управление высотой полета аэростата осуществляется:

подъем - подогревом воздуха в оболочке путем включения горелки;

снижение - за счет сброса теплого воздуха через парашютный клапан, расположенный в верхней части оболочки, или за счет естественного остывания воздуха.

Фал, с помощью которого производится открытие парашютного клапана, выведен в гондолу. Управление по направлению осуществляется за счет выбора воздушных потоков, имеющих различное направление по высоте.

Для контроля за высотой полета и скоростью подъема (снижения) используются барометрические приборы - высотомер и вариометр.

Контроль температуры воздуха в оболочке осуществляется с помощью электронного или электрического термометра. При отсутствии в комплектации аэростата термометра работа оболочки в допустимом температурном диапазоне достигается тщательным контролем загрузки гондолы при подготовке к полету и ограничением скорости набора высоты (при удовлетворительном состоянии оболочки).

В общем случае подъемная сила одного кубического метра воздуха определяется выражением:
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где: f - удельная подъемная сила в н/м3;

        p - барометрическое давление в Па;

       Тн,Тв - соответственно наружная и внутренняя температура в К;

       R - газовая постоянная воздуха 287 дж/кг*К;

       g - ускорение силы тяжести 9,8 м/сек2.

Как видно из уравнения, понижение температуры окружающей среды увеличивает подъемную силу аэростата при одной и той же температуре оболочки, а уменьшение барометрического давления, наоборот, снижает подъемную силу. Это необходимо учитывать при подготовке аэростата к полету на различных высотах.

При нормальных условиях с высотой температура и барометрическое давление падает, при этом темп снижения давления оказывает большее влияние на подъемную силу, чем темп снижения температуры, поэтому с увеличением высоты подъемная сила аэростата при одной и той же температуре в оболочке снижается. Для компенсации падения подъемной силы необходимо с увеличением высоты повышать температуру в оболочке, которая не должна превышать 1200 С (393 К).

Температура внутри оболочки распределяется неравномерно. Максимальное значение ее устанавливается в верхней части, при этом перепад температур по высоте оболочки может достигать 500 С и более.

2.3. Режимы эксплуатации.

2.3.1. Свободный полет.

Аэростат полностью собран, установленные баллоны заправлены газом, в гондоле находятся исправные средства пожаротушения, оболочка наполнена теплым воздухом, при этом отсутствует какая-либо привязь аэростата к наземным предметам.

Полет осуществляется в диапазоне высот, определенных техническими данными аэростата с учетом ограничений, накладываемых службами управления воздушного движения и другими органами, контролирующими воздушное пространство в данной местности.

2.3.2. Привязной режим.

Аэростат полностью собран, установленные баллоны заправлены газом, в гондоле находятся исправные средства пожаротушения, при этом аэростат зачален с помощью привязного фала за какой-либо предмет, находящийся на земле и способный удержать аэростат с учетом его подъемной силы и ветровой нагрузки.

Процессы естественного старения оболочки в этом режиме идут быстрее, чем в режиме свободного полета, т.к. аэростат должен развивать большую подъемную силу, чем в режиме свободного полета (на величину реакции привязного фала), и, как следствие, иметь повышенную температуру в оболочке, а также из-за действия ветровых нагрузок.

2.3.3. Режимы транспортирования и хранения.

Аэростат разобран, отдельные части находятся в упаковочных чехлах и сумках. Хранение заправленных баллонов осуществляется в соответствии с установленными нормами.

3. СОСТАВ АЭРОСТАТА

Аэростат в полете (привязной режим) показан на рис. 1.

Аэростат состоит из следующих конструктивных узлов:

· оболочки;

· гондолы;

· блока горелок;

· комплекта баллонов;

· приборного блока. 

Примечание. В комплекте баллонов - не менее 2-х главных баллонов (см. п. 3.4).

Сборка аэростата осуществляется при подготовке его к полету. После сборки аэростата блок горелок и баллоны образуют тепловую установку.

Расположение основных конструктивных узлов показано на рис. 2.

Совместно с аэростатом поставляются комплект оборудования для предполетной и послеполетной подготовки:

· вентилятор для предварительного наддува оболочки аэростата;

· привязной фал;

· запасной фал;

· средства пожаротушения;

· комплект принадлежностей;

· упаковочные чехлы и сумки;

· комплект эксплуатационной документации.

Замена отдельных составных частей этого комплекта не является изменением конструкции.

Приборный блок может быть оснащен электронным или электрическим термометром или не иметь его.

Конкретная комплектация указывается в формуляре аэростата.

3.1. Оболочка.

Оболочка 1 предназначена для удержания теплого воздуха, создающего аэростатическую подъемную силу.

Схематическое изображение оболочки показано на рис. 3.

Оболочка представляет собой сшитую из полотнищ конструкцию. Основная нагрузка воспринимается вертикальными силовыми лентами 2, горизонтальные силовые ленты 3 предназначены для ограничения разрыва оболочки при возможном повреждении; эту же функцию выполняют горизонтальные швы.

Основным материалом оболочки является ткань, обладающая достаточной прочностью и необходимой  воздухонепроницаемостью.

Для контроля за превышением предельной рабочей температуры (140 0С) в верхней части оболочки может быть закреплен индикатор превышения температуры. Индикатор выполнен в виде флажка с грузом, который крепится к оболочке петлями из лески через промежуточную пару латунных скоб, соединенных между собой специальным припоем с температурой плавления 140 0C.

При нагреве сплава до температуры плавления скобы разъединяются и флажок с грузом падает в гондолу аэростата.

В верхней части оболочки находится парашютный клапан 4, выполненный из той же ткани, что и оболочка. Клапан предназначен для выпуска из оболочки теплого воздуха при посадке аэростата и управления аэростатом по высоте во время полета. На рисунке клапан показан в открытом положении, в закрытом положении клапан под действием избыточного давления прижимается по периметру выпускного отверстия к ткани оболочки 5 и к лентам 2, которые в центре выпускного отверстия соединены кольцом 6. Центрирование клапана в отверстии обеспечивают растяжки 7. По краю выпускного отверстия в районе силовых лент 2 пришиты текстильные застежки типа «Контакт», ответная часть которых пришита по периметру парашютного клапана на некотором расстоянии от его края. Застежки служат для удержания клапана в закрытом положении в процессе подготовки аэростата к полету, когда давление, создаваемое вентилятором, недостаточно для его автоматического закрытия.

Извлечение из оболочки парашютного клапана 4 перед его пристежкой производится при помощи шнура 8, один конец которого пришит к парашютному клапану, а другой привязан к кольцу 6.

Привод парашютного клапана 4 осуществляется фалом 9 через блоки 10 и стропы 11. Один конец фала прикреплен к оболочке в точке 12 и через блоки 10 выведен в гондолу.

К кольцу 6 прикреплены фал купола 13, предназначенный как для удержания оболочки от возможных перемещений боковыми порывами ветра при подготовке аэростата к полету, так и для укладки оболочки в заданном направлении после посадки аэростата. В нормальном положении (режим свободного полета или привязной режим) фал купола нижним концом закрепляется за одну из точек подвески гондолы со стороны противоположной креплению привязного фала.

В зоне максимального воздействия пламени блока горелок нижняя часть оболочки - юбка 14 - выполнена из огнестойкой ткани.

К юбке 14 снизу прикреплен воздухозаборник 15 из аналогичной ткани.

Воздухозаборник 15 предназначен для исключения как эжекторного эффекта (отсоса теплого воздуха ветром из оболочки) при подготовке аэростата к полету и в привязном режиме, так и сноса пламени горелки.

Вертикальные силовые ленты 2 в нижней части оболочки состыковываются со стальными тросами 16, каждый из которых заканчивается коушем для стыковки через карабин с тросами гондолы.

Если в комплекте приборного блока имеется термометр, то по внутренней части, вдоль вертикальной силовой ленты оболочки, прокладывается кабель, заканчивающийся датчиком в районе края выпускного отверстия, а в нижней части оболочки - разъемом для присоединения к блоку приборов. Связь с термометром может быть и беспроводной.

3.2. Гондола.

Гондола служит для размещения пилота, пассажиров и полезной нагрузки. Гондола является связующим звеном аэростата, к которой крепятся все остальные конструктивные узлы (см. рис. 2). Размещение оборудования одинаково для всех типов гондол.

Верх гондолы по периметру окантован мягкой кожей, что уменьшает вероятность травмирования при неблагоприятных посадках. При подготовке к полету по углам гондолы устанавливаются газовые баллоны, закрепляемые ремнями 21.

В комплект аэростата входят четыре съемные стойки 22, которые свободно устанавливаются в гнезда, расположенные по периметру верха гондолы. 

Подвеска гондолы к оболочке осуществляется с помощью силовых тросов 23 через карабины 24 (см. рис.4). Тросы 23 проходят под дном гондолы, поддерживая ее снизу.

При сборке аэростата стойки 22 совместно с тросами 23 закрываются декоративными чехлами 25 (там же пропускаются рукава блока горелок).

3.3. Блок горелок.

Блок горелок (см. рис. 5), работающий на пропан-бутановой смеси, предназначен для нагрева воздуха в оболочке аэростата. Блок горелок состоит из двух горелок 31, смонтированных на общей раме 32 карданного подвеса с возможностью поворота на угол 450 в любой плоскости.

Подвод жидкой фазы топлива к каждой горелке осуществляется по соответствующему рукаву 33, а газовой фазы к дежурной горелке - по рукаву 34. Дублирование горелок и подводов топлива обеспечивает высокий уровень надежности системы.

Блок горелок устанавливается на стойки гондолы с помощью опор 35. Органы управления горелкой показаны на рис. 6. Общая схема тепловой установки показана на рис. 7.

Блок горелок имеет два режима работы: газовый и жидкостный.

Основным режимом блока горелок является газовый режим. Поджиг основного факела осуществляется от постоянно действующей дежурной горелки 36 (см. рис. 7), расположенной внутри корпуса каждой горелки 31. При нажатии на рычаг огневого клапана 37 жидкая пропан-бутановая смесь поступает в газовод 38 и после газификации в испарителе истекает из форсунок 39.

Для обеспечения пониженного уровня шума, а также для подсветки оболочки изнутри, используется жидкостный режим работы горелки. При этом топливо истекает через жидкостную форсунку 40, минуя испаритель. Подача топлива осуществляется с помощью крана 41. По сравнению с газовым режимом понижение уровня шума при работе жидкостной форсунки обеспечивается за счет меньшего расхода через форсунку и меньшей турбулентности при горении жидкого топлива. Полнота сгорания топлива при работе горелки в жидкостном режиме существенно ниже, чем в газовом, поэтому длительная работа в жидкостном режиме не рекомендуется.

Проходной кран 42 предназначен для одновременного включения двух горелок при нажатии на один из огневых клапанов.

Манометр 43 предназначен для контроля давления в баллонах. Малое давление при заданной температуре свидетельствует о большом содержании бутана и других газов с низким давлением насыщенных паров. Давление в баллонах не должно быть менее 0,15 МПа (1,5 кг/см2).

3.4. Газовые баллоны.

Газовые баллоны (см. рис. 8) служат для хранения и подачи в блок горелок пропан-бутановой смеси. В зависимости от целей полета и типоразмера гондолы может быть установлено четыре, три или два баллона, в каждый из которых заправлено не более 42,5 л жидкого топлива (при емкости баллона в 50 л). Использование одного баллона не допускается. Корпус баллона 51 изготовлен из алюминиевого сплава или нержавеющей стали (возможна поставка баллонов из титановых сплавов). Для предохранения от быстрого охлаждения при выработке топлива, а также от механических повреждений, на баллон одет чехол 52. В верхней части баллона установлен газовый арматурный блок 53 или 54. Не менее 2-х баллонов в комплекте - главные баллоны, оснащенные газовыми арматурными блоками 53 (с забором жидкой и газовой фазы) (см. рис. 8); остальные баллоны в комплекте могут оснащаться более простыми арматурными блоками 54 (с забором только жидкой фазы). Подсоединение баллонов в общую схему тепловой установки показано на рис. 7.

Замена баллонов не является изменением конструкции.

Вся арматура каждого баллона смонтирована в газовом арматурном блоке 53 или 54, который включает:

· трубку контроля уровня заправки 55;

· нажимной клапан 56, предназначенный для автоматического закрытия магистрали при отсоединении рукава 33;

· вентиль 57;

· жидкостную трубку 59;

· предохранительный клапан 60;

· уровнемер со шкалой 61 (рис. 8).

Кроме того газовый арматурный блок 53 включает в себя:

· регулировочный дроссель 64, предназначенный для корректировки расхода газа дежурной горелки;

· вентиль 58;

· трубопровод 65 для забора газовой фазы на дежурную горелку.

Переключение питания с одного баллона на другой во время полета производится перестыковкой рукава горелки на соответствующий баллон.

Замена газовых баллонов не является изменением конструкции аэростата.

3.5. Приборный блок.

Приборный блок (см. рис. 9) предназначен для размещения вариометра 71 (для замера скороподъемности) и высотомера 72. В отдельных модификациях приборного блока устанавливается термометр (электронный или электрический), показывающий температуру в верхней точке оболочки.

Вариометр и высотомер являются барометрическими приборами, чувствительным элементом которых служит сильфонная коробка. У вариометра она соединена с атмосферой через тарированное капиллярное отверстие, у высотомера она герметичная.

Приборный блок устанавливается в гондоле.

3.6. Механизм отцепки и уздечка.

Механизм отцепки с уздечкой (см. рис. 10) предназначены для обеспечения безопасного старта аэростата в ветреную погоду и с закрытых площадок. Механизм имеет две ступени предохранения от самопроизвольного открывания. Уздечка представляет из себя короткий отрезок стропы с петлями на концах для крепления к карабинам 24 гондолы (см. рис. 4 и 20).

4. ПРИНАДЛЕЖНОСТИ. НАЗЕМНОЕ ОБОРУДОВАНИЕ

4.1. Привязной фал.

Привязной фал 75 (см. рис. 11) представляет собой капроновую веревку или ленту с разрывным усилием не менее 4000 кг и длиной 40...50 м. Привязной фал предназначен для зачаливания аэростата при наполнении оболочки или при использовании аэростата в привязном режиме.

4.2. Вентилятор предварительного наддува оболочки аэростата.

Вентилятор (см. рис. 12) предназначен для наполнения оболочки холодным воздухом в процессе подготовки к полету.

Запуск двигателя осуществляется от ручного кикстартера.

Техническое описание и инструкция по эксплуатации двигателя прикладываются к 
вентилятору.

4.3. Запасной фал.

Запасной фал представляет собой капроновую ленту длиной 25...30 м, упакованную в чехол. Закрепленный в гондоле запасной фал предназначен для зачаливания аэростата после его посадки (в случае необходимости).

4.4. Средства пожаротушения.

В качестве средств пожаротушения используется ручной огнетушитель типа «ОР», закрепленный в гондоле. Порядок пользования огнетушителем изложен на его корпусе.

4.5. Комплект инструмента и принадлежностей.

Комплект инструмента и принадлежностей предназначен для использования его при подготовке к полету и заправке газовых баллонов. Комплект инструмента включает в себя обычный слесарный набор применяемый для бытовых целей. Комплект принадлежностей для заправки газовых баллонов представлен на рис. 13.

5. ТАРА И УПАКОВКА

Аэростат представляет собой два упаковочных места:

· зачехленная гондола с уложенным в нее оборудованием;

· оболочка, уложенная в сумку.

РЕГЛАМЕНТ ТЕХНИЧЕСКОГО ОБСЛУЖИВАНИЯ

6. ПРОВЕРКА ТЕХНИЧЕСКОГО СОСТОЯНИЯ

6.1. Общие положения.

6.1.1. Эксплуатация единичного экземпляра теплового аэростата осуществляется по состоянию с ежегодным прохождением оценки соответствия техническим требованиям в Центре по сертификации.

6.1.2. Проверку технического состояния проводит авиационный специалист, имеющий свидетельство установленного образца и действующий сертификат на право выполнения ТО данного ВС АОН.

6.1.3. Проверка технического состояния аэростата производится один раз в год или после непрерывного налета 100 часов. Отдельные виды проверок, если указано в тексте, проводятся реже.

6.1.4. Проверка технического состояния проводится с целью подтверждения пригодности аэростата к полетам.

6.1.5. Перед началом проверки необходимо убедиться в наличии формуляра и правильности его заполнения.

6.1.6. Все элементы аэростата должны быть осмотрены в объеме предполетной подготовки. По окончании проверки необходимо провести пробный полет.

6.1.7. Результаты проверки технического состояния с заключением об исправности отдельного комплектующего изделия и заключением об исправности и годности к полетам аэростата в целом должны быть занесены в формуляр.

6.2. Проверка оболочки.

6.2.1. Проверьте индикатор превышения температуры (при наличии). Не допускается нарушение сохранности пломбировки, скоб, лески. Неисправный индикатор заменить. В случае падения флажка при работе в составе аэростата (перегрев оболочки) ткань оболочки испытайте на прочность по специальной методике (см. п. 6.8).

6.2.2. Проверьте надежность крепления вертикальных силовых лент к кольцу купола и само кольцо. При проверке обратите внимание на швы и состояние поверхности кольца. Проверьте надежность крепления верхней горизонтальной ленты, которой оканчивается выпускное отверстие.

6.2.3. Проверьте состояние поверхности фторопластового коуша и надежность крепления к нему строп парашютного клапана. Внутренняя поверхность коуша не должна иметь потертостей и царапин, стропы не должны быть перекручены.

6.2.4. Проверьте длину растяжек парашютного клапана и надежность их крепления к оболочке. Для проверки один человек должен совместить центр кольца купола и центр парашютного клапана, а другой, находясь внутри оболочки, натягивая одновременно вертикальную силовую ленту, идущую от кольца, и растяжку парашютного клапана, должен проверить их длины до места крепления растяжки. Отличие в длине должно быть не более чем на 30 мм. В противном случае необходимо отвязать растяжку от петли и завязать вновь. Проверку длины можно выполнять с помощью металлической рулетки.

6.2.5. Проверьте целостность ткани и швов парашютного клапана.

6.2.6. Проверьте надежность крепления фала управления парашютным клапаном к петле оболочки, а так же крепление самой петли к оболочке.

Проверьте состояние самого фала, разрывы отдельных нитей фала не допускаются.

6.2.7. Проверьте оболочку на отсутствие разрывов, прогаров или истертостей. Данную проверку можно проводить либо перебирая полотнище за полотнищем, либо наддувая оболочку. Обнаруженные дефекты устраните методом, изложенным в разделе 7.

6.2.8. Проверьте тросы оболочки, их заделку и крепление к вертикальным силовым лентам. Тросы не должны иметь порванных жил и обожженных участков, заделка и крепление тросов не должны иметь видимых повреждений.

6.2.9. Если оболочка налетала более 200 часов, или ткань выглядит подозрительно, или известно, что она была перегрета, то проведите испытания на прочность по методике, изложенной в п. 6.8.

6.2.10. Если оболочка налетала более 200 часов или есть подозрения на повышенную продуваемость оболочки, проведите летное испытание с целью замера расхода газа (см. п. 6.9).

6.3. Проверка гондолы.

6.3.1. Снимите фанерное покрытие дна гондолы.

6.3.2. Осмотрите гондолу на предмет отсутствия повреждения прутьев, особенно в нижней части и на дне. Гондола не должна быть поражена плесенью или грибком.

6.3.3. Прутья днища гондолы должны выдерживать нагрузку 70 кг, сосредоточенную на площади 100 × 100 мм2.

6.3.4. В случае износа на величину более 5 мм или излома брусья на днище гондолы должны быть заменены.

6.3.5. Осмотрите фанерное днище на предмет отсутствия трещин и изломов, при необходимости замените его.

6.3.6. Осмотрите тросы гондолы по всей длине. Тросы не должны иметь разорванных жил и следов коррозии, заделка тросов не должна иметь видимых повреждений.

6.3.7. Стойки гондолы не должны быть погнуты.

6.3.8. Защитное покрытие вдоль нижнего угла гондолы не должно иметь сквозных повреждений.

6.4. Проверка блока горелок.

6.4.1. Осмотрите блок горелок на предмет отсутствия видимых повреждений, обратите внимание на:

· сварные швы на раме;

· надежность подсоединения рукавов и состояние самих рукавов, в том числе резиновых уплотнений;

· плавность хода всех вентилей и огневого клапана;

· надежность крепления огневого клапана.

6.4.2. Выверните форсунки из коллектора и форсунки обеих дежурных горелок, на их место поставьте заглушки.

6.4.3. Подсоедините к рукавам горелки воздушную магистраль с давлением 1,6 МПа.

6.4.4. Подайте давление в газовую и жидкостную магистрали горелки при закрытых вентилях и огневых клапанах.

6.4.5. Осмотрите рукава горелки на предмет отсутствия трещин, вздутий, разрывов.

6.4.6. Обмыльте последовательно все соединения, штоки вентилей, а также конец газоотводной трубки. Течи не допускаются.

6.4.7. После того, как убедитесь в отсутствии течей, откройте все вентили и огневые клапаны и повторите операции по обмыливанию.

6.4.8. Проверьте одинаковость показаний манометров. Отличие в показаниях должно быть в пределах их точности.

6.4.9. Стравите воздух из магистралей и установите форсунки на свои места.

6.4.10. Продуйте сжатым воздухом все тракты горелки.

6.5. Проверка газовых баллонов.

6.5.1. Проверьте соответствие номеров баллонов, записанных в формуляре аэростата, фактическим номерам.

6.5.2. Проведите внешний осмотр баллона, обратив внимание на отсутствие повреждений сверх допустимых (см. Приложение 1).

6.5.3. Через каждые 2 года газовые баллоны в обязательном порядке должны освидетельствоваться в полномочных организациях имеющих право на производство таких работ (допущенные котлонадзором).

6.6. Проверка приборного блока.

6.6.1. Проверка АиРЭО производится в сертифицированных авиационных лабораториях.

6.7. Проверка фалов.

6.7.1. Привязной и запасной фалы проверяются визуально на предмет отсутствия узлов, разрывов нитей, отсутствия повреждений в застрочке концов.

6.8. Испытание ткани на прочность.

6.8.1. Для испытания ткани на прочность необходимо воспользоваться двумя струбцинами, показанными на рис. 14.

6.8.2. При испытаниях на прочность ткань из оболочки не вырезается.

6.8.3. Минимальное количество точек для замеров - три, которые должны быть выбраны на ткани в верхней части оболочки, примерно в одном метре от края выпускного отверстия. Непосредственно у края замеры проводить не следует, т.к. здесь ткань оболочки перекрывается парашютным клапаном и, следовательно, менее нагрета.

Если на оболочке имеется несколько типов ткани по цвету и структуре, то испытаниям необходимо подвергнуть все типы, независимо от их расположения.

6.8.4. Замеры в каждой точке необходимо проводить в двух взаимоперпендикулярных направлениях (по утку и по основе).

6.8.5. Ткань захватите струбцинами (см. рис. 14) таким образом, чтобы одни и те же нити ткани были захвачены с противоположных сторон. Струбцины необходимо надежно затянуть, так чтобы ткань не выскальзывала из зажимов.

К струбцинам приложить, последовательно добавляя по 1 кг, нагрузку от 10 до 14 кг.

Если ткань выдерживает нагрузку в 14 кг и более, оболочка пригодна к дальнейшей эксплуатации.

Если разрыв ткани происходит при нагрузке менее 14 кг, но более 10 кг, оболочка допускается к дальнейшей эксплуатации с ограничениями.

Если разрыв происходит при нагрузке менее 10 кг, оболочка к дальнейшей эксплуатации не пригодна.

6.9. Летнoе испытаниe.

6.9.1. Летное испытание проводится с целью косвенной оценки общей продуваемости 
оболочки.

6.9.2. Летное испытание проводится на исправном аэростате.

6.9.3. Летное испытание должно проводиться при отсутствии ветра с точно измеренной массой аэростата. Величина нагрузки должна находиться вблизи допустимого максимума при данных внешних условиях. Температура окружающей среды должна быть 15 ± 10 0С.

6.9.4. Один из четырех баллонов должен быть назначен как контрольный. Наполнение оболочки, взлет и набор высоты должен осуществляться с помощью других баллонов.

6.9.5. Программа испытания:

· подъем на высоту 50...100 м;

· выдерживание аэростата на указанной высоте с точностью ~ 15 м в течение 30 мин или до исчерпания контрольного баллона.

6.9.6. При стабилизации аэростата на заданной высоте переключить питание горелки от контрольного баллона и засечь время. Длительность импульса работы горелки не должна превышать 3 сек. По окончании полета на заданной высоте перекрыть питание горелки от контрольного баллона и засечь время.

6.9.7. По окончании полета определить расход газа путем взвешивания контрольного баллона.
6.9.8. Определить приведенный расход газа по формуле:




где: 
Q 
- расход газа, замеренный путем взвешивания контрольного баллона [кг];



t
- время выработки газа из контрольного баллона [сек];



Тон 
- нормальная температура окружающей среды 15 0С;



Тов 
- нормальная температура воздуха в оболочке 100 0С;



Тн  
- температура окружающей среды, замеренная в ходе испытания [0С];



Тв 
- температура воздуха в оболочке, полученная в ходе испытания [0С].

6.9.9. Полученный результат сравнить со значением, приведенным в технических данных. В случае, если фактический расход превышает оговоренный в технических условиях более, чем на 35 %, оболочка дальнейшей эксплуатации не подлежит.

7. ХАРАКТЕРНЫЕ НЕИСПРАВНОСТИ И МЕТОДЫ ИХ УСТРАНЕНИЯ

7.1. Оболочка.

7.1.1. Ремонт ткани оболочки проводится капроновыми нитками 9КрП. Швейная машина должна обеспечивать шаг стежка 2,5...3,5 мм.

7.1.2. Если требуется установить деталь, которая имеет шов, то ее необходимо выполнять так, как показано на рис. 15а, при этом должны быть прошиты все четыре слоя ткани.

7.1.3. Пришивные заплаты устанавливаются на ткань так, как показано на рис. 15б.

7.1.4. Повреждения оболочки размером менее 25 мм могут быть устранены путем наклеивания заплат из ткани, аналогичной ткани оболочки, с помощью клея БФ-6, 88Н или 88НП. Заплата должна перекрывать края разрыва на 25 мм.

7.1.5. При ремонте лент должны использоваться только те типы лент, которые применены на оболочке.

7.1.6. Открытые концы лент перед сшивкой должны быть оплавлены, или подогнуты на 10 мм. Конец ленты, находящийся между другой лентой и тканью (закрытый конец) не оплавлять и не подгибать.

7.1.7. Строчки должны быть равномерно распределены по ширине ленты относительно ее середины.

7.1.8. При застрочке стыков не должно быть перекосов соединяемых лент.

7.1.9. Типовое соединение лент показано на рис. 16.

7.1.10. Если лента получила повреждение вблизи от своих концов, то целесообразно заменить весь кусок ленты от места повреждения до конца. Если повреждение произошло в середине, то в этом месте следует пришить внахлест заплаточный кусок ленты.

7.1.11. Центрирующие растяжки и стропы парашютного клапана, могут быть отремонтированы путем связывания отдельных кусков. При связывании должен использоваться прямой узел с закреплением свободных концов. Общее количество допускаемых узлов на центрирующих растяжках - 3, на стропах - 3.

7.2. Гондола.

7.2.1. Деформация силовых труб устраняется путем рихтовки постоянным усилием, например, с помощью домкрата. При этом необходимо принять меры, исключающие повреждения прутьев гондолы.

7.2.2. Повреждения деревянных брусьев и пола устраняется их заменой. При этом в качестве материала брусьев желательно использовать бук или ясень.

7.2.3. Сквозные повреждения прутьев гондолы устраняются путем установки двух накладок из фанеры толщиной 4 мм. Накладка скрепляется между собой болтами с резьбой М5, М6, выступающая поверх гайки резьба должна быть спилена. Края накладок должны перекрывать место повреждения не менее, чем на 60 мм, шаг между болтами не менее 20 мм, расстояние от края накладки до болта – 10 мм.

7.3. Горелка, баллоны.

7.3.1. Негерметичность, возникшая из-за износа или повреждения резиновых уплотнений, устраняется путем частичной разборки и замены уплотнения.

7.3.2. После сборки необходимо проверить узел на герметичность в объеме требований раздела 6.

8. ЗАПРАВОЧНЫЕ РАБОТЫ

8.1. Топливо.

8.1.1. Газовые баллоны необходимо заправлять сжиженным нефтяным газом (пропан-бутановой смесью) по ГОСТ 27578-87 или ГОСТ 21804-83. 

8.1.2. Минимальное давление газа в баллоне - не менее 0,15 МПа (1,5 кГ/см2).

8.2. Заправка газовых баллонов.

8.2.1. Заправочные работы должны производиться вне помещений на специально оборудованных станциях.

8.2.2. Убедитесь в отсутствии повреждений корпуса баллона.

8.2.3. Убедитесь на слух и по запаху в герметичности баллона, а затем в наличии в нем остатка газа путем кратковременного открытия ниппеля контроля уровня заправки 62 (см. рис. 8). Баллоны без остатка газа к заправке без предварительной проверки на герметичность не допускаются. Исключение составляет первая заправка новых баллонов, полученных с предприятия-изготовителя.

8.2.4. Наверните (при необходимости) на штуцер 63 жидкой фазы технологический рукав с переходником из комплекта принадлежностей, соответствующий стыковочному узлу наполнительной станции, и подсоедините рукав стационарного источника.

8.2.5. Откройте вентиль жидкой фазы 57, а затем плавно - наполнительный вентиль на стационарном источнике. Ниппель контроля уровня заправки должен быть открыт.

8.2.6. Наполнение баллона продолжать до тех пор, пока из ниппеля 62 не начнет брызгать жидкий газ.

8.2.7. После наполнения закройте наполнительный вентиль станции, вентиль газового баллона и ниппель. Отсоедините технологический рукав от баллона.

8.3. Слив (перелив) газа из баллонов.

8.3.1. Слив (перелив) газа из баллона производится в следующих случаях:

· при транспортировании или хранении баллона в опорожненном состоянии, если того требуют условия;

· при нарушении герметичности газового арматурного блока;

· при проверке технического состояния;

· при заправке или дозаправки других баллонов.

8.3.2. Слив (перелив) газа следует производить на открытой, хорошо продуваемой площадке. В процессе работ руководствоваться требованиями мер безопасности (см. п.п. 8.4.), кроме этого необходимо, чтобы с подветренной стороны на расстоянии 100 м при переливе и 500 м при сливе не было людей, строений, домашнего скота, линий электро- и телеграфных передач, каких-либо непродуваемых углублений, способных накапливать газ, автомобильных и железнодорожных магистралей.

8.3.3. Поставьте оба баллона рядом и соедините их технологическим рукавом из комплекта принадлежностей. На пустом баллоне откройте полностью ниппель контроля уровня заправки 62 (см. рис. 9). Откройте на обоих баллонах вентили жидкой фазы 57. Контроль перетекания топлива ведите по уровнемеру 61, а также по легкой вибрации рукава, прикоснувшись к нему рукой.

8.3.4. При переливе в пустой бытовой баллон, не имеющий дренажного вентиля, на рукав наверните соответствующий переходник, соедините баллоны и откройте вентили на баллонах. После прекращения перетекания газа (приблизительно 2...5 мин) снимите рукав с бытового баллона, предварительно закрыв вентили, и стравливайте газ из бытового баллона до тех пор, пока температура стенки бытового баллона в нижней его части заметно понизится, после чего вновь продолжайте перелив. Если бытовой баллон частично заправлен, то стравливание начинайте сразу до перелива.

8.3.5. При переливе из одного баллона в другой не допускайте перезаправки баллона.

8.3.6. В случае крайней необходимости и при отсутствии пустых баллонов для перелива допускается слив газа из баллона в атмосферу. При этом дополнительно убедитесь в выполнении мер безопасности. Установите баллон таким образом, чтобы штуцер был сориентирован по ветру. Слив производите, открывая вентиль жидкой фазы на 5...10 сек с перерывом 15...20 сек.

8.4. Меры безопасности при заправке, сливе и установке баллонов.

8.4.1. К работе с баллонами теплового аэростата допускаются лица прошедшие предварительный инструктаж.

8.4.2. Не допускается работа с неисправными баллонами, а так же с баллонами с истекшим сроком хранения, за исключением слива баллонов при негерметичности газового арматурного 
блока.

8.4.3. Заправочные работы и установка баллонов не допускается вблизи открытого огня, работающих электроприборов и автомобилей. Курение запрещено.

8.4.4. Обязательно наличие исправного огнетушителя.

8.4.5. Обслуживающий персонал должен иметь одежду из не оплавляемой ткани, а на руках перчатки или рукавицы.

8.4.6. Расстояние до лиц, не связанных с заправкой или монтажом, должно быть не менее 15 метров.

8.4.7. Не допускается работа стальными или иными предметами, способными вызвать появление искры.

8.4.8. Категорически запрещается заправка баллонов более 85 % общего объема. Контроль уровня заправки - по началу брызг жидкой фазы из ниппеля.

8.4.10. В остальном, что не оговорено в настоящем разделе, в части заправки, необходимо руководствоваться правилами, действующими на газонаполнительных станциях.

9. ПРАВИЛА ХРАНЕНИЯ

9.1. Хранение аэростата.

9.1.1. Аэростат должен храниться в складских отапливаемых помещениях с температурой + 10...+ 30 0С и относительной влажностью не более 70 %. Температура и относительная влажность должны объективно контролироваться.

9.1.2. Аэростат может храниться как в состоянии аналогичном поставке, так и отдельными комплектующими частями, при этом газ из баллонов должен быть стравлен полностью.

Примечание: перед заправкой полностью стравленных баллонов они должны быть проверены на герметичность.

9.1.3. Хранение осуществлять на стеллажах, при этом расстояния должны быть:

· от наружных стен не менее 0,3 м;

· от отопительных приборов не менее 1 м;

· от пола не менее 0,15 м.

Примечания: 1. Гондолу и баллоны (не заправленные) допускается устанавливать на пол.

                       2. Штабелирование не допускается.

9.1.4. Перед хранением оболочку, если она была влажной, следует просушить путем наддува холодным воздухом с последующим прогревом блоком горелок. Гондола должна быть очищена от грязи и просушена.

9.1.5. В процессе хранения должны быть исключены загрязнения, механические или иные повреждения аэростата и его комплектующих частей.

9.1.6. В складских помещениях, где хранится аэростат, не допускается хранение горюче-смазочных материалов, кислот, щелочей, лакокрасочных материалов.

9.1.7. Не допускается совместное хранение исправных аэростатов и неисправных комплектующих частей или аэростатов в целом.

9.2. Хранение заправленных газовых баллонов.

9.2.1. Заправленные или частично заправленные баллоны должны храниться вертикально под навесом, огороженным сеткой или иным способом, при этом площадь, через которую может свободно проходить воздух, не должна быть меньше 25 % от площади всего ограждения и располагаться равномерно или в нижней части ограждения. На месте хранения должны находиться исправные огнетушители.

9.2.2. В одном месте должно храниться не более 200 баллонов.

9.2.3. Расстояние от места хранения до других мест хранения газа не менее 5 м, до зданий и сооружений не менее 15 м.

9.2.4. Навес должен обеспечивать защиту от прямой солнечной радиации и прямого воздействия осадков.

9.2.5. Совместное хранение исправных и неисправных баллонов, а также баллонов с истекшим сроком технического освидетельствования не допускается.

9.2.6. На баллонах должны быть закрыты все вентили и установлены заглушки.

10. ТРАНСПОРТИРОВАНИЕ

10.1. Аэростат тепловой допускается транспортировать любыми видами транспорта.

10.2. Перед транспортировкой аэростат должен быть разобран на комплектующие составные части. Газовые баллоны, приборный блок и принадлежности допускается транспортировать установленными в гондоле на своих местах. Не допускается транспортировка с установленным блоком горелок.

10.3. При транспортировке должно быть исключено прямое воздействие солнечной радиации и осадков.

10.4. Условия транспортирования газовых баллонов в составе аэростата или без него должны соответствовать правилам, действующим на соответствующем виде транспорта.

Приложение 1

Допускаемые повреждения и дефекты.

Оболочка:

· разрывы и прогары воздухозаборника с максимальными линейными размерами не более 20 см и общим количеством не более 5;

· разрывы и прогары ткани, начиная от входного отверстия и до первой силовой ленты с максимальными линейными размерами не более 10 см и общим количеством не более 5.

Гондола:

· разрывы кожи на поручнях в верхней части гондолы с максимальными линейными размерами не более 3 см и общим количеством 5;

· потертости поручней;

· изломы отдельных прутьев общим числом не более 5;

· износ, потертости деревянных брусков в нижней части гондолы на величину не более 5 мм.

Блок горелок:

· потертости и царапины на наружных частях блока горелок, кроме резиновых шлангов рукавов и испарителя (змеевика), и внутренних поверхностях подсоединительных штуцеров.

Газовые баллоны:

· сколы лакокрасочного покрытия;

· царапины глубиной 0,1 мм;

· деформации ограждения газового арматурного блока и опоры баллона до 10 мм.

Приборный блок:

· царапины, потертости, сколы лакокрасочного покрытия корпуса.

Привязной и запасной фалы:

· дефекты не допускаются.

Карабины:

· потертости и царапины на наружных поверхностях.
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